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1. Ausgangslage und Aufgabenstellung

Zur Ordnung der stadtebaulichen Entwicklung im Stadtteil Naunheim und zur
Schaffung von Baumdoglichkeiten in dem besiedelten Bereich stellt die Stadt
Wetzlar den Bebauungsplan Nr. 16 ,,Siidliche Wetzlarer Strale und Waldgirmeser
Strae‘ auf. Das Gebiet soll als "Besonderes Wohngebiet" ansgeweisen werden. Im
Siidosten des Plangebiets befindet sich das Geldnde der N. Bittenhausen Wirme-
und Elektrotechnik GmbH. Das Unternehmen besteht in einem im Fliachen-
nutzungsplan als Mischbaufldche dargestellten Gebiet. Eine andere als gewerbliche
Nutzung ist in dem Bereich nicht vorgesehen. Der Bereich wird in den

Bebauungsplan als eingeschrinktes Gewerbegebiet festgesetzt.

Im Zuge des Planverfahrens dufert das Unternehmen Bedenken gegen ein iiber den
Bebauungsplan vorbereitetes Heranriicken der Wohnbebauung. Befiirchtet werden

Einschrinkungen fiir den Betrieb.

Im Rahmen der Immissionsberechnung wird untersucht, inwieweit ein immissions-
schutzrechtlicher Konflikt besteht bzw. durch die Planung hervorgerufen oder

verstarkt wird.

Die Bewertung erfolgt anhand der im Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil I angegebenen
Orientierungswerte sowie der Immissionsrichtwerte der TA Larm. Grundlage fiir
die Berechnungen sind Nutzungsangaben der N. Bittenhausen Wirme- und

Elektrotechnik GmbH zu den Betriebszeiten und -ablidufen.

Siidlich des Plangebiets verlduft die L 3285, stlich die BAB 45. Die Berechnung
der Verkehrsimmissionen wird auf der Grundlage der RLS-19 (Richtlinie fiir den
Larmschutz an Stralen) durchgefiihrt. Die Beurteilung erfolgt auf der Basis der
DIN 18005.
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2.1

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG

[2] TA Larm

[3] DIN 18005-1

[4] DIN 18005-1 Bbl. 1

[S] DINISO 9613-2

[6] 16.BImSchV

[7] RLS-19

[8] VDI2571

[9] Containerbewegungen,
Brecheranlage,

Radlader, usw.

[10] Parkplitze

Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitte-
rungen und dhnliche Vorginge vom 15.3.1974 in der

aktuellen Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)

Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Bundesimmissionsschutzgesetz (Technische Anleitung
zum Schutz gegen Lirm) vom 26.8.1998, gedndert am
01.06.2017

Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise

fiir die Planung vom Juli 2023

Schalltechnische Orientierungswerte fiir die

stadtebauliche Planung vom Juli 2023

Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverord-
nung) vom 12.6.1990

Richtlinie fiir den Liarmschutz an Straen von 2019

Schallabstrahlung von Industriebauten vom
August 1976

Studie des hessischen Landesamtes fiir Umwelt und
Geologie, Technischer Bericht zur Untersuchung der
Gerduschimmissionen von Anlagen zur
Abfallbehandlung und -verwertung sowie Kldranlagen
von 2002

Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fiir
Umweltschutz, 6. Auflage von 2007
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[11] Lastkraftwagen Studie des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und

Geologie, Lirmschutz in Hessen, Heft 3.

Technischer Bericht zur Untersuchung der
Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermirkten sowie weiterer typischer

Geridusche insbesondere von Verbraucherméarkten von
2005

2.2 Verwendete Unterlagen

- Angaben zum Stralenverkehr, Interaktive Verkehrsmengenkarte Hessen,
Webseite: https://vm-web.tim-it.com/dspl_portal/KarteAction.do

- Vorentwurf Bebauungsplan Nr. 16 ,,Siidlich Wetzlarer Strale und
Waldgirmeser Strale* der Stadt Wetzlar, Stadtteil Naunheim; Planteil,
textliche Festsetzungen, Begriindung, PDF-Dateien ,,01_Naunheim_BP.pdf*,
,02_Naunheim_TF.pdf* und ,,03_Naunheim_BG.pdf*

- Plédne der Gebiude Bittenhausen GmbH, im PDF-Format:
19690710_NeubauBiiro+Wohnen.pdf
19780120_ErweiterungBiiro-EG.pdf
19780120_ErweiterungBiiro-OG.pdf
19780120_EweiterungBiiro-Schnitte.pdf
19780131_ErweiterungBiiro-Ansicht.pdf
19780131_ErweiterungBiiro-Ubersicht.pdf
19781206_Werkhalle-Lageplan.pdf
19781212_Werkhallen-Baubeschreibung.pdf
19781228 _ErweiterungWerkhalle-EG.pdf
197812xx_ErweiterungWerkhalle-Schnitte1.pdf
197812xx_ErweiterungWerkhalle-Schnitte2.pdf
19830131_ErweiterungBiiro.pdf
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Lagebeschreibung

Der Standort des Plangebietes liegt in Wetzlar-Naunheim zwischen den im Norden
verlaufenden StraBen Wetzlarer Strale und Waldgirmeser Straler und der L 3285
im Siiden. Weiter ostlich verlduft die Bundesautobahn 45.

Das Betriebsgelidnde der Bittenhausen GmbH liegt in der siidostlichen Ecke des
Plangebiets in der Ludwigstra3e 54 auf den Grundstiicken 11/1 und 11/2; eine wie-
tere Lagerhalle auBerhalb des Plangebiets befindet sich auf dem Grundstiick 89/6.
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Abb. 1:  Vorentwurf Bebauungsplan Nr. 16, Planteil.
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Abb.2:  Vorentwurf Bebauungsplan, Planausschnitt des betrachteten Bereichs
bei der Béttenhausen GmbH (GEe).

3. Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

3.1 Immissionsorte

Als Immissionsorte fiir eine Einzelpunktberechnung werden Punkte in jeweils
2,0 m, 5 m und 8 m Hohe an den der Bittenhausen GmbH nichstgelegenen

Baugrenzen bzw. bereits bestehenden Gebiduden ausgewdhlt.

Das Gebiet soll als besonderes Wohngebiet (WB) eingestuft werden. Die Lage der

Immissionsorte ist in der Lirmkarte im Anhang ersichtlich. In der TA Lirm ist ein



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 5481a vom 20.02.2024 Seite 8

3.2

WB nicht vorgesehen. Da im Uberwachungsfall die TA Lirm gilt und damit die
Immissionsrichtwerte fiir allgemeine Wohngebiete gelten, werden diese hier

herangezogen.

Orientierungswerte DIN 18005
Zitat aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005/23
4.1 Allgemeines

Die schalltechnischen Orientierungswerte fiir die stddtebauliche Planung sind
Konkretisierung fiir in der Planung zu beriicksichtigende Ziele des
Schallschutzes. Sie sind keine Richt- oder Grenzwerte im Sinne des
Immissionsschutzrechts. Vorgaben hierzu enthilt §50 BImSchG und §1 Abs.6
Baugesetzbuch (BauGB).

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von
Neubaugebieten mit schutzbediirftigen Nutzungen und fiir die Neuplanung von
Fliachen, von denen Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder
geplante schutzbediirftige Nutzungen einwirken konnen. Da die
Orientierungswerte allgemein sowohl fiir GroBstidte als auch fiir ldndliche
Gemeinden gelten, konnen ortliche Gegebenheiten in bestimmten Fillen ein

Abweichen von den Orientierungswerten nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von
immissionsschutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa den Immissions-
richtwerten der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Lirm);

sie weichen zum Teil von diesen Werten ab.
4.2 Orientierungswerte

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der
Baunutzungsverordnung (BauNVO) sollten in der Regel den verschiedenen
schutzbediirftigen Nutzungen (z.B. Baufldachen, Baugebieten, sonstigen
Fliachen) folgende Orientierungswerte fiir den Beurteilungspegel zugeordnet
werden (Tabellel). Ihre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert,
um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden
Baufldche verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

Liarmbelastungen zu erfiillen.
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Tabelle 1 — Orientierungswerte fiir den Beurteilungspegel

Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlirm
Verkehrslirm? sowie Gerdusche von
Baugebiet vergleichbaren
dffentlichen Anlagen
L L
dB dB
tags nachts tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS), Wochenendhausgebiete, 55 45 55 40
Ferienhausgebiete, Campingplatzgebiete
Friedhéfe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Dorfgebiete (MD), Dérfliche Wohngebiete (MDW), 60 50 60 45
Mischgebiete (MI), Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen fiir den
Gemeinbedarf, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach 45Dbis 65 | 35bis65 | 45bis65 | 35 bis 65
Nutzun gsart‘J
Industriegebiete (GI)© — — — —
3 Die dargestellten Orientierungswerte gelten fiir Strafen-, Schienen- und Schiffsverkehr. Abweichend davon schligt die WHO fiir
den Fluglirm zur Vermeidung gesundheitlicher Risiken deutlich niedrigere Schutzziele vor:

LI Krankenhduser, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes Schutzniveau anzustreben.
¢ Fiir Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden.

ANMERKUNG1  Uber die Verwendung der Beurteilungspegel hinaus kann die Beriicksichtigung von Maximalpegeln hilf-
reich bzw. notwendig sein.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflichen oder der tiberbaubaren Grundstiicksfla-
chen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flichen sonstiger Nutzung bezogen werden. Bei Aufien- und
Aufienwohnbereichen gelten grundsatzlich die Orientierungswerte des Zeitbereichs ,tags”

ANMERKUNG2  Bei Beurteilungspegeln tiber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Einfachfenster ungestérter
Schlaf hdufig nicht mehr méglich.

Abb. 3:  Orientierungswerte.

ANMERKUNG 1 Uber die Verwendung der Beurteilungspegel hinaus kann

die Bertiicksichtigung von Maximalpegeln hilfreich bzw. notwendig sein.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflidchen oder der
tiberbaubaren Grundstiicksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der
Fldchen sonstiger Nutzung bezogen werden. Bei Auflen- und
AuBenwohnbereichen gelten grundsitzlich die Orientierungswerte des

Zeitbereichs ,,tags®.

ANMERKUNG 2 Bei Beurteilungspegeln iiber 45dB ist selbst bei nur
teilweise gedffnetem Einfachfenster ungestorter Schlaf hidufig nicht mehr

moglich.
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4.3 Hinweise fiir die Anwendung der Orientierungswerte

Die in 4.2 genannten Orientierungswerte sind als eine Konkretisierung fiir

Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau aufzufassen.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stiadtebaulichen Planung
erforderlichen Abwigung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen — z.B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung bestehender
Stadtstrukturen — zu verstehen. Die Abwigung kann in bestimmten Fillen bei
Uberwiegen anderer Belange — insbesondere bei MaBnahmen der
Innenentwicklung — zu einer entsprechenden Zuriickstellung des

Schallschutzes fiihren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) werden wegen der unter-
schiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von
Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen
und nicht addiert.

Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6:00Uhr bis
22:00Uhr und nachts der Zeitraum von 22:00Uhr bis 6:00Uhr, ggf. die lauteste
Nachtstunde, zugrunde zu legen. Falls nach ortlichen Verhiltnissen andere
Regelungen gelten, sollte eine mindestens achtstiindige Nachtruhe

sichergestellt sein.

Die Baufldachen, Baugebiete, Sondergebiete und sonstigen Fldchen nach 4.2

entsprechen dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung.

Soweit bei vorhandener Bebauung der Baunutzungsverordnung entsprechende
Baugebiete nicht festgesetzt sind, werden die Orientierungswerte nach 4.2 den

Gebieten der Eigenart der vorhandenen Bebauung entsprechend zugeordnet.

Eine Unterschreitung der Orientierungswerte kann sich beispielsweise

empfehlen
- zum Schutz besonders schutzbediirftiger Nutzungen,
- zur Erhaltung oder Schaffung besonders ruhiger Wohnlagen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die

Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwigung mit
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plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen wird, weil
andere Belange iiberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere
geeignete Mallnahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmafnahmen — insbesondere fiir

Schlafrdume) vorgesehen und rechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte nach 4.2 und entsprechende
MafBnahmen zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes (siehe hierzu z.B.
DIN4109-1 und DIN4109-2) sollten in der Begriindung zum Flachen-

nutzungsplan bzw. zum Bebauungsplan beschrieben werden.

Werden zwischen schutzbediirftigen Gebieten und gewerblich genutzten
Gebieten die nach DIN18005 in Verbindung mit 4.2 dieses Dokuments sich
ergebenden Schutzabstinde eingehalten, so kann davon ausgegangen werden,
dass diese Gebiete ohne zusitzliche planungsrechtliche
SchallschutzmaBnahmen ihrer Bestimmung entsprechend genutzt werden

konnen.

Immissionsrichtwerte TA Lirm

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten gemall TA Larm (Pkt. 6.1) fiir

den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsrichtwerte:
a)  Industriegebiete (vgl. § 9 BauNVO):
L =70dB(A)

b)  Gewerbegebiete (vgl. § 8 BauNVO):

tags L =65dB(A)

nachts L=50dB(A)
c¢)  Urbane Gebiete (vgl. §§ 6a BauNVO):

tags L =63 dB(A)

nachts L=45dB(A)
d)  Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (vgl. §§ 5,6 und 7 BauNVO):

tags L=60dB(A)

nachts L=45dB(A)
e)  Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (vgl. § 4 und

§ 2 BauNVO):

tags L=55dB(A)
nachts L=40dB(A)
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f) Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):

tags L =50dB(A)
nachts L=35dB(A)

g)  Kurgebiete, Krankenhiuser und Pflegeanstalten:

tags L=45dB(A)
nachts L=35dB(A)

Nach TA Larm ist der Schutz vor schiadlichen Umwelteinwirkungen durch
Geridusche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG) sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung
am maflgeblichen Immissionsort die 0. g. Immissionsrichtwerte nach Pkt. 6.1 der

TA Liarm nicht iiberschreitet.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines
Beurteilungspegels L; (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter
Beriicksichtigung der Einwirkungsdauer, der Tageszeit des Auftretens und
besonderer Gerduschmerkmale (T6ne, Impulse) gebildet. Das Einwirken von in der
Pegelhohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen wird dem Einwirken eines
konstanten Gerdusches dieses Pegels L, wihrend des gesamten Bezugszeitraumes
gleichgesetzt.

Gemil der TA Liarm sind die Richtwerte fiir den Beurteilungspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wihrend des Tages und auf die ungiinstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betrdgt 8 Stunden, von 22 Uhr bis 6 Uhr.

Wihrend der Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit an Werktagen (6 Uhr bis

7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- und Feiertagen (6 Uhr bis 9 Uhr,

13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist die erhohte Storwirkung (fiir Gebiete
nach Buchstaben e) bis g) durch einen Zuschlag von Kg = 6 dB zum

Immissionspegel zu beriicksichtigen.

Besondere Wohngebiete sind in der TA Larm nicht aufgefiihrt. In den LAI-
Hinweisen zur Auslegung der TA Liarm (LAI: Bund/Léander-Arbeitsgemeinschaft

Immissionsschutz) vom 23. Mirz.2017 wird ausgesagt:

Fiir besondere Wohngebiete (§ 4a BauNVO) wird empfohlen, in Analogie zur
DIN 18005, Beiblatt 1, die Immissionsrichtwerte von 60 dB(A) tags und
40 dB(A) nachts festzulegen. In diesen Gebieten soll die Wohnnutzung erhalten

und fortentwickelt werden.
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5.1

Mit diesen Immissionsrichtwerten wird der Eigenart des besonderen Wohn-
gebietes Rechnung getragen, indem am Tage der Immissionsrichtwert fiir
Mischgebiet zur Bewertung der Gerduschbelastung herangezogen wird, nachts
jedoch die Wohnnutzung durch den anspruchsvolleren Immissionsrichtwert fiir

das allgemeine Wohngebiet keine Einschrankung erfahren soll.

Einerseits sind damit die besonderen Wohngebiete fiir eine Reihe gewerblicher
Nutzungen offen. Andererseits soll durch den Schutz der nichtlichen Ruhe die
Fortentwicklung der Wohnnutzung unterstiitzt werden. Dies setzt eine Fest-
legung des Nachtpegels auf einen Wert voraus, der eine ungestorte Nachtruhe
sichert.

Vorgehensweise

Es sind die einwirkenden Gewerbe- und Verkehrsgerdusche zu berechnen. Die
Bewertung des Gewerbeldrms erfolgt anhand der Orientierungswerte des
Beiblattes 1 zu DIN 18005 auf Grundlage der TA Larm.

Die Berechnung der Emissionspegel der Stralenverkehrsgerdusche erfolgt gemal3
der RLS-19 auf der Grundlage der Zéhldaten fiir das Jahr 2021, hochgerechnet fiir
das Jahr 2036 (bei einem jahrlichen Zuwachs von 0,5 %).

Die berechneten Beurteilungspegel werden mit den Orientierungswerten nach
DIN 18005.

Schallausbreitungsrechnung

Auszug aus TA Lirm, DIN ISO 9613-2

Die Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnung erfolgt auf der Grundlage der in

der TA Larm angegebenen Normen und Richtlinien.

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Immissionspegel in Abhingigkeit
von der Frequenz in Oktavbandbreite. Dabei wird vom Schallleistungspegel eines
Aggregates bzw. dem Schalldruckpegel und den Schalldimm-Mafen der
AuBenbauteile eines Raumes ausgegangen. Beriicksichtigt werden alle die
Schallausbreitung beeinflussenden Parameter, wie unter anderem Luftabsorption,

Bodeneffekte, Abschirmung durch Hindernisse, Reflexionen und verschiedene
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weitere Effekte. Es wird dabei grundsitzlich eine leichte Mitwindsituation

angenommen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

-A

ol -A

site

-A

hous

-C

met

lﬂ' :LW +DC_Adiv_Aatm_Agr_A

bar

Hierin bedeuten:

Ly Immissionspegel in dB(A)

Ly Schallleistungspegel in dB(A)

D, Richtwirkungskorrektur in dB

Agiv  Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Aum  Déampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
A, Diampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
Aper  Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Apl Déampfung durch Bewuchsfldchen in dB

Asie  Dampfung durch Industrieflachen in dB

Anous  Dampfung durch Bebauungsflachen in dB
Cner  Meteorologische Korrektur in dB

Fiir jede Teilgerauschquelle wird der Immissionspegelanteil separat berechnet. Die
Berechnung des Gesamtschalldruckpegels der unterschiedlichen Emittenten an den

Immissionsorten erfolgt durch energetische Addition deren Immissionspegelanteile.
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5.2

Meteorologische Korrektur

Die Immissionspegel werden grundsitzlich fiir Mitwindverhiltnisse, d. h. Wind von

den Gerduschquellen zu den Immissionsorten, berechnet.

Zur Beriicksichtigung der langfristig einwirkenden Gerdusche ist gemifl TA Larm
in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 ein Langzeitmittelungspegel Lat zu
bestimmen. Es wird vom gemessenen Mittelungspegel die meteorologische
Korrektur (Cpye) subtrahiert.

Diese Korrektur beriicksichtigt eine Vielzahl von Witterungsbedingungen, die

sowohl giinstig wie auch ungiinstig fiir die Schallausbreitung sein konnen.
Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:
Cpoe =Co\1=10(h, +1)/d,) wennd, >10(h +h,)

C,. =0 wennd, <10(h, +h,)

Hierin bedeuten:

Cner  Meteorologische Korrektur in dB

hy Hohe der Gerduschquelle in Metern
h, Hohe des Immissionsortes in Metern
d, Abstand zwischen Quelle und Immissionsort projiziert auf die horizontale

Bodenebene in Metern
Co Faktor in dB, der von den ortlichen Wetterstatistiken fiir Windgeschwin-

digkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten abhéingt

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auf die Schallausbreitung sind klein
fiir kurze Abstinde d, sowie fiir lingere Absténde bei groBen Hohen von Quelle

und Immissionsort.

Gemil Vorgabe des hessischen Ministeriums fiir Umwelt, Energie, Jugend, Familie
und Gesundheit (Schreiben vom 24.03.1999) soll i. d. R. bei der meteorologischen
Korrektur (Cpe) aus Vereinfachungsgriinden grundsitzlich der Faktor Cp =2 dB
verwendet werden. Die so errechnete Korrektur geht von einer etwa gleichen
Haufigkeit aller Windrichtungen aus; auch bei anderen Windverteilungen liegt der
Fehler in der Regel innerhalb von AL = +1 dB.
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5.3

54

54.1

Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach folgenden Gleichungen
durchgefiihrt:

N
L =101g TL 2.7 1o°’1<LA«q~f+Kr.f+K,.j+Km>} dB(A)

roj=1

M=

T. hier: 16 h

J

tags: T =

r
1

~.
1l

N
nachts: T = ZT‘ hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)

r J
J=l

Hierin bedeuten:

T; Teilzeit j

T, Beurteilungszeitraume tags bzw. nachts

N Anzahl der Teilzeiten

L4.q; Mittelungspegel wihrend der Teilzeit j in dB(A)

Kr;  Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit in dB

K;j  Zuschlag fiir Impulshaltigkeit in dB

Kgrj  Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit in dB

Emissionsansitze

Betriebsbeschreibung

Gemill Angaben der Bittenhausen GmbH betrigt die Arbeitszeit max. 16,5
Stunden innerhalb der Zeit von 05:30 bis 22:00 Uhr. Es werden 35 Mitarbeiter
beschiftigt. Ca. 20 Mitarbeiter kommen nachts vor 06:00 Uhr an.

Einmal pro Woche erfolgt eine Anlieferung per Lkw (Ansatz: ein Lkw tédglich); die
Entladung erfolgt mit dem Gabelstapler.

Sonstiger Lieferverkehr erfolgt mittels Transportern; hierfiir wurden 10 Fahrzeuge

angesetzt. Die Fahrzeuge werden manuell be- oder entladen.

Siidlich der Halle steht ein Absetzcontainer; dieser wird ca. einmal im Monat per
Lkw gewechselt (Ansatz: ein Wechsel tiglich).
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54.2

54.3

Schallabstrahlung der Halle

Die Schallabstrahlung der Winde und der Dédcher der Hallen ist nicht relevant; eine
Schallabstrahlung erfolgt iiber die Rauch- und Warmeabziige (RWA), Tore, Tiiren
und Verglasung. Es wird von einem dauerhaft wirksamen Innen-Schalldruckpegel
in der Werkhalle 3 von Larreq = 85 dB(A) ausgegangen, fiir die iibrigen Hallen
(Werkhalle 1, 2 und Elektronik) von Lagreq = 75 dB(A). Fiir die Bauteile wurden
folgende Schalldimm-Male angesetzt:

Profilverglasung Ry=30dB
Tiiren R,=22dB
RWA, Acrylglas R,=24 dB
Rolltore R,=15dB

Liiftung erfolgt im Sommer iiber offene Fenster auf der Nordseite der Hallen. Es
wird davon ausgegangen, dass diese Fenster wihrend der Arbeitszeit dauerhaft

geoffnet sind.

Weiter werden die Tore zum Zwecke der Ladetitigkeiten des Gabelstaplers jeweils

fiir eine Stunde als gedffnet betrachtet.

Die Offnungszeiten der Tore auf der Siidseite sind begrenzt durch die Einhaltung
der Immissionsrichtwerte an der bestehenden Wohngebiude westlich (nahe o 3).
Hier dndert sich durch die Bebauungsplanentwicklung nichts, da die Wohnhéauser
Bestand sind und aufgrund der vorliegenden Nutzung schon jetzt als allgemeines

Wohngebiet einzustufen sind.

Ein Heranriicken von Wohnbebaung Richtung Immissionsort 3 (Baugrenze) soll

ausgeschlossen werden.
Parkplatz

Die Ermittlung des Beurteilungsschallleistungspegels eines Parkvorganges auf dem
Gelédnde wird gemal der o.g. Parkplatzlarmstudie [10] nach folgender Gleichung
durchgefiihrt:

L

Wr

=Ly, +K,, +K, +K,+KS,,+101g (BN)dB

Hierin bedeuten:

Lw,  Beurteilungsschallleistungspegel, Einwirkzeit 1 Stunde

Lw,  Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung pro Stunde (= 63 dB(A))
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544

Kpsa  Zuschlag fiir die Parkplatzart, hier: 0 dB

K Zuschlag fiir Impulshaltigkeit, hier: 4 dB

Kp  Pegelerhohung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs, hier: 0 dB
KSio Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberfldchen ( 0 dB fiir Asphalt)
B Bezugsgrofle (Anzahl Stellplitze)

N Bewegungshiufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofie)

Die o. g. Beurteilungsschallleistungspegel beinhalten Zuschlége fiir Impuls-, Ton-
und Informationshaltigkeit sowie die Einwirkzeit der Vorgdnge. Damit héangt die
Berechnung der Beurteilungspegel hierfiir nur noch von der Anzahl der Vorginge

und ggf. eines Ruhezeitzuschlages ab.
20 Mitarbeiter fahren vor 5:30 Uhr, also in der Nachtzeit an.

Tags wird fiir den Parkplatz von zwei Wechseln (je eine An- und Abfahrt pro
Wechsel) durch 35 Mitarbeiter-Pkw ausgegangen.

Ein Suchverkehr findet nicht statt; der Durchfahrverkehr der Pkw auf dem Gelidnde
wird mit einem Schallleistungspegel von Lw 1, = 48 dB(A) je m Strecke

beriicksichtigt.
Lkw und Transporter

Der Bericht [11] gibt Beurteilungsschallleistungspegel fiir Lkw-Bewegungen pro

1 m Wegstrecke und 1 Stunde Einwirkzeit an.

Die Ermittlung des Beurteilungsschallleistungspegels der Fahrstrecken wird nach

folgender Gleichung durchgefiihrt:

T

Ly, =Ly, +101g(n) +101g - | -101g[ 1=
' 1m 1h

Hierin bedeuten:

Ly,  Beurteilungsschallleistungspegel der Fahrstrecke, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]
Lwn Schallleistungspegel fiir eine Fahrt pro Stunde (= 63 dB(A))

n Anzahl der Fahrten

[ Linge des Streckenabschnittes (hier: = 1 m)

7, Beurteilungszeit (hier: = 1 h)

Es wird ein Rangierzuschlag in Hohe von 3 dB vergeben; hiermit ist auch das ggf.

beim Lkw vorhandene akustische Sicherheitssignal beriicksichtigt.
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5.4.5

Die Kategorie der 3,5 t- Transporter (Sprinter o. 4.) ist AL = 5 dB lauter als iibliche
Pkw. Es ergibt sich dann ein Wert von L 11 1m = 53 dB(A) pro Meter Fahrtstrecke.
Zur Sicherheit wird hier ein Wert von L, 1n1m = 55 dB(A) als Schallleistungspegel
pro Stunde und Meter Wegstrecke in der Berechnung beriicksichtigt.

Es werden tdglich 2 Lkw (Anlieferung und Containerwechsel) sowie 10 Transporter

beriicksichtigt.

Zusitzlich werden fiir Lkw und Transporter weitere Einzelereignisse (Motorstart,
Entliiftung der Betriebsbremse, Zuschlagen der Tiiren) zum Ansatz gebracht. Die
Einwirkzeit wurde fiir jedes Einzelereignis mit 5 s entsprechend dem Takt-

Maximal-Pegel-Verfahren den Berechnungen zugrunde gelegt.

Tab. 1:  Einzelereignisse Lkw/Transporter.
Motorstart | Bremsen- Tiirenschl
entliiften” | agen
Einwirkzeit pro Vorgang (Sekunden) 5 5 5
Schallleistungspegel Lwa dB(A) 100 108 100
Anzahl Vorginge pro Fahrzeug 1 1 2/47)

' Nur Lkw Transporter

Ein Leerlaufbetrieb der Fahrzeugmotoren ist nicht erforderlich, entspricht nicht
dem bestimmungsgemiBen Betrieb gemid TA Lirm und ist dariiber hinaus geméif
§ 30 StVO untersagt. Daher wird Laufenlassen des Motors in der Berechnung nicht
beriicksichtigt.

Ladetiitigkeiten

Die Transporter werden manuell be- oder entladen. Hierfiir wird ein Schall-
leistungspegel von Lwa = 82 dB(A) zzgl. Impulszuschlag von K = 3 dB angesetzt.

Es wird von einer Einwirkzeit von jeweils 15 Minuten ausgegangen.

Der Lkw wird mittels Gabelstapler innerhalb einer Stunde entladen. Weiter werden
drei Fahrten (je 2 Minuten) zur Lagerhalle auf dem Grundstiick 89/6 fiir den
Gabelstapler angesetzt. Fiir den Gabelstapler wird ein Schallleistungspegel von

Lwa =93 dB(A) zzgl. Impulszuschlag von K; = 3 dB angesetzt.
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Es wird fiir die Berechnung davon ausgegangen, dass der Bereich, in welchem der
Gabelstapler titig ist, weitestgehend mit einem glatten Oberfldchenbelag versehen

ist, so dass ein Klappern der Gabeln vermieden wird.

5.4.6 Containerwechsel
Gemil der Studie [9] werden fiir den Wechsel eines Absetzcontainers auf dem
Taktmaximalpegelverfahren beruhende Schallleistungsdaten verwendet.
Fiir einen Absetzcontainer wird von einem Schallleistungspegel von
Lwa =100 dB(A) zzgl. eines Zuschlages von K; =4 dB pro Containerwechsel
ausgegangen, bei einer Einwirkzeit von 3 Minuten je Wechsel.
Es wird ein Wechsel tdglich angesetzt.
5.5 Beurteilungspegel
In der folgenden Tabelle sind die auf der Grundlage der o. g. Emissionsansétze
berechneten Beurteilungspegel angegeben.
Tab.2:  Beurteilungspegel tags, Fenster Nordseite geoffnet.
Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel tags L.+ dB(A)
0 | O O | © 0 | O O | © o o
) Q Q ] Q Q @) Q Q @) Q Q () Q o
S} — 9] Sa} — 9] S} — N S} — (9] 0 — N
— — — N N N o o o <t <t <t v v e}
= = = = = = = = = = = = = = =
Transporter Motorstart | 9,3 | 10,3 | 12,1 | 193 | 20,6 | 17,8 | 18,7 | 232 | 251 | 08 | 38 | 85 | -1,3 | 08 | 50
Transporter Tiirenschlag | 14,3 | 15,8 | 184 | 256 | 27,0 | 250 | 27.9 | 31,5 | 31,7 | 81 | 109 | 153 | 6,7 | 84 | 127
Lkw Motorstart 05 | 24| 57| 50| 76 | 10,1 | 144 | 167 | 199 | -51 | 201 | 3,7 | -56 | -41 | 06
Lkw Tiirenschlag 4,0 5,7 8,5 7,2 10,1 | 13,0 | 16,5 | 19,8 | 23,5 | -2,6 0,5 69 | -34 | -1,8 2,8
Lkw Entliiftung
Betriebsbremse 134 | 137 | 146 | 7,1 | 11,6 | 157 | 150 | 24,1 | 289 | -1.8 | 1,1 | 44 | -1.9 | 01 | 29
Pkw-Fahrten Ruhezeit | 14,4 | 159 | 19,1 | 17,8 | 183 | 20,9 | 22,9 | 263 | 283 | 32,8 | 32,8 | 325 | 13,7 | 148 | 17,1
Pkw-Fahrten tags 13,1 | 147 | 17,9 | 16,5 | 17,1 | 19,7 | 21,7 | 251 | 27,0 | 31,6 | 31,6 | 31,3 | 125 | 13,6 | 159
Transporter-An- und
Abfahrten 162 | 173 | 194 | 95 | 126 | 174 | 274 | 289 | 298 | 34,6 | 344 | 341 | 16,1 | 168 | 184
Lkw-An- und Abfahrten | 24,2 | 25,6 | 27,2 | 16,1 | 194 | 239 | 296 | 309 | 32,4 | 41,8 | 41,7 | 412 | 238 | 250 | 264
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Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel tags L.t dB(A)

o188 |88 | g |8|8|g|8|8|a|8]38

&2 — 9\ 53] — [Q\ Sa) — N Sa) — N 53] — o\

sl 2|lz2|2|e|lz2|2|c|=2|a|2|=2|8]|<]|sz=
Parkplatz Ruhezeit 83 | 109 | 158 | 169 | 16,7 | 193 | 222 | 254 | 27,3 | 10,8 | 124 | 169 | 50 | 6,7 | 11,7
Parkplatz tags 83 | 109 | 159 | 169 | 16,8 | 193 | 222 | 254 | 27,3 | 108 | 124 | 169 | 50 | 6,7 | 11,7
Gabelstapler 27,5 | 28,5 | 299 | 36,2 | 364 | 349 | 40,7 | 41,4 | 41,2 | 40,5 | 40,4 | 40,1 | 23,7 | 24,5 | 26,1
RWA 27,6 | 31,0 | 351 | 28,0 | 30,2 | 345 | 29,1 | 27,6 | 314 | 193 | 20,1 | 224 | 23,1 | 245 | 272
RWA 126 | 17,0 | 21,6 | 6,7 | 12,1 | 16,6 | 7,1 89 | 128 | 56 | 7.2 | 10,7 | 9,7 | 10,3 | 13,6
RWA 96 | 153 ] 20,0 | 83 | 12,7 | 172 | 87 | 11,6 | 157 | 2,7 | 48 | 92 | 85 9,7 | 133
RWA 10,2 | 149 | 194 5,0 | 10,7 | 14,6 6,4 9,5 12,4 3.2 5,3 94 | 104 | 11,2 | 15,0
Absetzcontainerwechsel | 29,7 | 30,9 | 33,0 | 44,7 | 452 | 443 | 476 | 475 | 472 | 138 | 16,7 | 20,2 | 26,2 | 26,8 | 28,1
Manuelle
Ladetitigkeiten 104 | 132 | 16,0 | 150 | 18,6 | 21,1 | 26,6 | 29,6 | 336 | 7,0 | 10,7 | 156 | 40 | 54 | 99
Lichtband N1 EG 343 | 342 | 338 | 190 | 192 | 19,1 | 14 | 2,6 | 44 | 194 | 20,5 | 199 | 239 | 243 | 244
Lichtband N2 EG 24,5 | 24,5 | 24,0 0,6 1.3 0,6 | -54 | -80 | -6,3 11,8 | 12,7 | 11,9 | 149 | 152 | 15,2
Lichtband S1 06 | 46 | 93 | -09 | 01 2,7 35 39 | 51| -30|-02 ]| 36 |-19 | 01 4,1
Lichtband S2 -12,7| -11,2| -6,7 | -14,6| -139| 9,8 | -10,6| -10,5| -84 | -11,5| -89 | -52 | -13,0| -11,6]| -8,1
Lichtband N OG 244 | 2477 | 245 | 1,7 30 | 62 | 34 | -63 | -3,5 | 12,6 | 13,2 | 123 | 151 | 154 | 153
Fenster N1 EG offen 494 | 494 | 49,1 | 36,8 | 37,0 | 37,1 | 19,5 | 204 | 22,5 | 35,6 | 36,8 | 36,4 | 40,2 | 40,7 | 40,9
Fenster N2 OG offen 494 | 49,6 | 495 | 37,6 | 382 | 389 | 22,0 | 22,6 | 24,6 | 364 | 37,6 | 369 | 40,6 | 409 | 41.1
Fenster N3 EG offen 53,1 | 529 | 52,3 | 31,1 | 31,6 | 30,0 | 23,1 | 23,6 | 24,5 | 36,8 | 37,9 | 37,1 | 414 | 41,7 | 41,6
Fenster N4 OG offen 42,8 | 43,1 | 429 | 209 | 22,0 | 233 | 13,3 | 14,0 | 12,3 | 284 | 29,1 | 282 | 31,9 | 32,2 | 32,1
Fenster N5 EG offen 43,0 | 429 | 423 | 203 | 20,8 | 189 | 12,8 | 13,3 | 142 | 27,6 | 28,6 | 27,8 | 31,7 | 31,9 | 32,0
Fenster N6 OG offen 39,6 | 399 | 39,7 | 157 | 182 | 22,7 | 148 | 11,2 | 13,7 | 30,3 | 30,8 | 30,0 | 32,1 | 324 | 323
Fenster N7 EG offen 39,6 | 39,7 | 393 | 13,7 | 159 | 17,3 | 128 | 9,5 | 11,1 | 29,5 | 304 | 29,6 | 32,0 | 32,2 | 32,1
Tor S1 13,8 | 149 | 18,1 | 209 | 23,8 | 22,2 | 40,7 | 41,1 | 41,0 | 12,1 | 1655 | 158 | 79 | 9.6 | 12,8
Tor S1 offen 14,6 | 155 | 18,1 | 18,5 | 22,2 | 19,6 | 40,1 | 40,3 | 40,2 | 11,5 | 159 | 15,1 6,2 9,1 11,3
Tor S2 140 | 154 | 19,2 | 19,6 | 20,2 | 21,7 | 39,5 | 40,0 | 40,0 87 | 10,5 | 11,3 9,3 10,2 | 14,0
Tor S2 offen 152 | 163 | 19,8 | 19,8 | 20,5 | 21,9 | 41,9 | 42,1 | 42,1 | 10,0 | 12,0 | 122 | 9,0 | 10,1 | 13,9
Tor S3 0,7 | 00 | 43 | 34 | 24 1,7 | 73 83 | 11,7 | 24 | -14 | -0,7 | 34 | -2,7 1,6
Tor S3 offen -0,6 | -0,1 4,6 | -33 | 2,5 1.8 75 76 | 11,3 | 23 | -1,6 | -14 | 30 | -24 23
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Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel tags L.+ dB(A)
) o} o} o} ) ) o} o} o} )
O C o O C o O C = O C o O C -
53] — Q! 53| — 9] S} — N S} — 9] Sa} — N
— — — N N N o o o <t <t <t v v v
= = = = = = = = = = = = = = =
Tiir O -13,5| -12,6| -8,5 | -158| -149| -11,1| -143| -10,8| -8,9 | -152| -13,9| -12,7| -17.9| -16,9| -12,9
Beurteilungspegel 56 56 56 47 47 47 51 51 51 47 47 47 46 47 47
Immissionsrichtwert
tags 60
Tab.3:  Beurteilungspegel tags, Fenster Nordseite geschlossen (auf die
Darstellung der Teil-Beurteilungspegel wurde verzichtet).
Quelle / Bezeichnung Beurteilungspegel tags L.t dB(A)
) o} o} o} ) ) o} o} o} )
O C o O C o O C = O C o O C -
53] — Q! 53| — 9] S} — N S} — 9] Sa} — N
— — — N N N o o o <t <t <t v v v
= = = = = = = = = = = = = = =
Beurteilungspegel 38 39 40 46 46 45 51 51 51 45 45 45 32 33 34
Immissionsrichtwert
tags 60
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Tab. 4 :  Beurteilungspegel nachts, Fenster Nordseite geoffnet.

Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel nachts L, dB(A)

o818 | |88 v |88 |g|38|8|g|8|3

&2 — [Q\ 53] — [Q\ Sa) — N Sa) — N 53] — o\

s|e|e|e|e|z2|2|ca|e|a|a|2|z|2]|s
Pkw-Fahrten nacht 184 | 199 | 23,1 | 21,8 | 22,3 | 249 | 269 | 30,3 | 32,3 | 36,8 | 36,8 | 36,5 | 17,7 | 188 | 21,1
Parkplatz nachts 123 | 149 | 19,8 | 209 | 20,7 | 233 | 26,2 | 294 | 31,3 | 148 | 164 | 209 | 9,0 | 10,7 | 157
RWA 22,6 | 26,1 | 30,2 | 23,0 | 253 | 29,6 | 24,1 | 22,7 | 264 | 144 | 15,1 | 17,5 | 181 | 19,6 | 223
RWA 7,6 | 12,1 | 16,7 1,7 7,1 11,6 2,2 3,9 7.8 0,7 2,3 5,7 4,7 54 8,7
RWA 46 | 104 | 151 | 34 | 78 | 123 | 38 | 67 | 108 | 23 | -02 | 42 | 3,6 | 47 8,4
RWA 53 | 100 | 145 | 0,0 | 57 | 97 1,5 46 | 75| -1,7 | 04 | 44 | 54 | 63 | 10,1
Lichtband N2 EG 19,6 | 19,5 | 190 | -43 | -3,7 | 43 | -10,3| -13,0| -11,2| 6,8 7,8 7,0 | 10,0 | 10,3 | 10,2
Lichtband S1 -4,3 | -0,4 44 | 58 | 48 | 22 | -14 | -1,0 02 | -79 | -52 | -1,3 | -6,8 | 48 | -0,9
Lichtband S2 -17,6| -16,2| -11,7| -19,5| -18,8| -14,8| -15,6| -154| -13,4| -16,4| -13,8| -10,1| -17,9| -16,6| -13,1
Lichtband N OG 195 | 198 | 19,5 | -32 | -1,9 1,2 | -84 | -11,2| -85 76 | 82 | 7,3 | 10,2 | 10,5 | 10,3
Fenster N1 EG offen 444 | 445 | 442 | 31,8 | 32,1 | 32,1 | 146 | 155 | 17,5 | 30,7 | 31,9 | 31,5 | 353 | 357 | 359
Fenster N2 OG offen 444 | 4477 | 44,6 | 32,7 | 333 | 340 | 17,0 | 17,7 | 19,7 | 31,4 | 32,7 | 31,9 | 35,6 | 36,0 | 36,2
Fenster N3 EG offen 48,1 | 48,0 | 474 | 26,2 | 26,6 | 25,1 | 18,1 | 18,6 | 19,5 | 31,9 | 32,9 | 32,1 | 36,5 | 36,7 | 36,7
Fenster N4 OG offen 379 | 382 | 379 | 160 | 17,0 | 184 | 83 9,1 7,3 | 23,5 | 24,1 | 232 | 269 | 272 | 27,2
Fenster N5 EG offen 38,1 | 379 | 373 | 154 | 159 | 139 7,9 8.4 9.3 | 22,7 | 23,7 | 228 | 26,8 | 27,0 | 27,0
Fenster N6 OG offen 34,7 | 349 | 348 | 10,8 | 13,3 | 17,8 9,8 6,2 88 | 253 | 258 | 25,1 | 27,2 | 27,5 | 273
Fenster N7 EG offen 347 | 347 | 344 | 88 | 11,0 | 124 | 79 | 45 6,2 | 24,6 | 254 | 247 | 27,0 | 273 | 272
Tor S1 91 | 102 | 133 | 162 | 19,1 | 174 | 359 | 363 | 363 | 7,3 | 11,8 | 11,1 | 3,2 | 49 8
Tor S2 123 | 13,6 | 174 | 179 | 185 | 20 37,7 | 382 | 383 | 69 | 87 | 95| 75 85 | 123
Tor S3 25 | -1,8 25 | =52 | 4,1 | -0,1 5,6 6,6 99 | 41 | 32 | -25 | -52 | 44 | -01
Tiir O -184| -17,6| -13,5| -20,8| -19,9| -16,1| -19,3| -158| -13,8| -20,1| -18,9| -17,7| -22,9| -21,8| -17,8
Beurteilungspegel 51 52 51 37 37 38 40 41 42 40 41 40 41 42 42
Immissionsrichtwert
nachts 40
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Tab.5:  Beurteilungspegel nachts, Fenster Nordseite geschlossen (auf die

Darstellung der Teil-Beurteilungspegel wurde verzichtet).

Quelle / Bezeichnung Beurteilungspegel nachts Ly dB(A)
o o o o o o o o o o
) Q Q (] Q Q @) Q Q @) Q Q ] Q =
S} — 9] Sa} — 9] S} — N S} — 9] Sa} — N
— — — N N N cn cn cn <t <t <t e} v v
= = = = = = = = = = = = = = =
Beurteilungspegel 32 |33 34 |28 |29 32 |40 |41 |42 |37 |37 |37 |25 |25 |27
Immissionsrichtwert
nachts 40
5.6 Kurzzeitige Gerauschspitzen
Kurzzeitige Gerduschspitzen im Sinne der TA Lirm sind durch Einzelereignisse
hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungsgemifen
Betriebsablauf auftreten.
Die hochsten Immissionspegel sind bei einem Absetzcontainerwechsel zu erwarten;
hierfiir wird ein Schallleistungspegel von Lwmax = 109,0 dB(A) beriicksichtigt.
Es ergeben sich die in der folgenden Tabelle angegebenen Maximalpegel.
Tab. 6:  Maximalpegel.
Quelle / Bezeichnung Maximalpegel Lpgy.x dB(A)
o o o o o o) o) o)
ol C ~ O e ~ © e ~ O C Q
83 — Q\ 83 — Q! 83| — I\ 83 — Q\
— — — @\l N N o o (4g} <t <t <t
2 2 2 2 = = = = 2 2 2 2
Maximalpegel Absetzcontainer 523 | 54,1 | 57,1 | 71,2 | 72,0 | 66,7 | 74,0 | 73,9 | 73,7 | 399 | 43,3 | 474
Immissionsrichtwert fiir
Maximalpegel tags 90
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5.7

5.8

Beurteilung

Tags:

Der Immissionsrichtwert der TA Liarm wird vom Betrieb der Béttenhausen GmbH
im nordlich angrenzenden Plangebiet eingehalten. Pegelbestimmend sind die zu
Liiftungszwecken geoffneten Fenster. Im geschlossenen Zustand der Fenster

werden die Immissionsrichtwerte deutlich unterschritten.

Nachts:

Der Immissionsrichtwert der TA Liarm wird vom Betrieb der Béttenhausen GmbH
an der nordlich angrenzenden Bestandsbebauung nicht eingehalten, also auch nicht
an der ndherliegenden geplanten Baugrenze des WB. Grund sind die getdffneten

Fenster an der Norsdeite. Diese miissen nachts (vor 6 Uhr) geschlossen sein.

An dem Immissionsort 3 (Baugrenze westlich an die Firma angrenzend) wird der
Immissionsrichtwerte nachts tiberschritten. An dem dort befindlichen Bestands-
wohnhaus (welches einige Meter weiter westlich entfernt liegt) wird der Immis-
sionsrichtwert nachts eingehalten. Daher darf Wohnnutzung hier nicht néher

heranriicken.

Aussagesicherheit

Die vorliegende Immissionsberechnung verwendet Maximalansétze (u.a.
permanenter hoher Halleninnenpegel, hohe Anzahl Fahrzeuge) als Abschitzung zur
sicheren Seite hin. Die Emissionsansitze wurden Richtlinien entnommen, die als

hinreichend validiert gelten.

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wird weiter bestimmt durch die

verwendeten Ausbreitungsalgorithmen.

Bei der Ausbreitungsrechnung wird nach DIN ISO 9613-2 fiir Abstédnde von
100 m < d < 1000 m und mittleren Hohen von 5 m < h < 30 m eine Genauigkeit
von * 3 dB erreicht und fiir Abstéinde bis 100 m + 1 dB (d: Abstand Quelle —
Immissionsort; h: mittlere Hohe von Quelle und Immissionsort). Die Angaben

basieren auf Situationen ohne Reflexionen und Abschirmung.

Die Prognosesicherheit der Abweichungen betrégt hier geschitzt aufgrund der

Sicherheiten bei den Emissionsansitzen AL < -3 dB.
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6.1

StraBBenverkehr

Berechnungsverfahren

StraBBenverkehrs wird berechnet nach:

Der Beurteilungspegel L, berechnet sich als energe-
tische Summe (iber die Schalleintrage aller Fahrstreifen-
teilstlicke i und aller Parkplatzteilflichen j (jeweils ein-

schlieBlich etwaiger Spiegelschallquellen - siehe
Abschnitt 3.6):

L,=10-Ig[1001 L' + 1001 "Lr] 1)
mit

L," = Beurteilungspegel fir die Schalleintrage aller Fahr-
streifen in dB

L,"” = Beurteilungspegel fir die Schalleintrage aller Park-
platzflachen in dB.

Der Beurteilungspegel L,’ fur die Schalleintrage aller
Fahrstreifen berechnet sich aus:

L, =10+ lg 1001 - {Lw’i+ 10-lglli - Dai - Drv1,i-Drvzi}  (2)
i

mit

L, = langenbezogener Schallleistungspegel des Fahr-
streifenteilstlicks i nach dem Abschnitt 3.3.2 in
dB

I; = L&nge des Fahrstreifenteilstiicks in m

D,; = Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahr-

streifenteilstiick i zum Immissionsort nach dem
Abschnitt 3.5.1 in dB

Dgy,i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten

Reflexion fiir das Fahrstreifenteilstiick i nach
dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spiegelschall-
quellen)

Dgy2,i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der zwei-

ten Reflexion fur das Fahrstreifenteilstiick i
nach dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spiegel-
schallquellen).

Die Berechnung erfolgt auf der Grundlage der RLS-19. Der Beurteilungspegel des
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6.2

3.3.3 Schallleistungspegel eines Fahrzeuges

Der Schallleistungspegel fiir Fahrzeuge der Fahrzeug-
gruppe FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw?2) ist:

Lwrz6(Vra6) = Lwo pz6(Vrze) + Dspsprezc(Visg) + (5)
Dinp26(9:VEzG) + Dicir(%) + Drep(hpensw)
mit
Lo rzc(VEzc) = Grundwert fur den Schallleistungspe-

gel eines Fahrzeuges der Fahrzeug-
gruppe FzG bei der Geschwindigkeit
Vi, Nach dem Abschnitt 3.3.4 in dB

Dgp sptraVr.g) = Korrektur fir den StraBendeckschicht-
typ SDT, die Fahrzeuggruppe FzG
und die Geschwindigkeit vg,; nach
dem Abschnitt 3.3.5 in dB

Dinpucl@Vrc) = Korrektur fir die Langsneigung g
der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vi,; nach dem Ab-
schnitt 3.3.6 in dB

Dy ier(x) = Korrektur fiir den Knotenpunkttyp
KT in Abhangigkeit von der Entfer-
nung zum Knotenpunkt x nach dem
Abschnitt 3.3.7 in dB

Dyep(W, hpep) = Zuschlag fur die Mehrfachreflexion
bei einer Bebauungshéhe hy,, und
den Abstand der reflektierenden Fla-
chen w nach dem Abschnitt 3.3.8 in
dB

Abb.4:  Auszug aus RLS19.

Die Beurteilungszeitrdume sind:
Tageszeit 6 Uhr bis 22 Uhr (16 Stunden)
Nachtzeit 22 Uhr bis 6 Uhr (8 Stunden)

Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen der Beurteilungspegel sind auf eine

Nachkommastelle zu runden, Gesamtergebnisse auf volle dB(A) aufzurunden.

Zihldaten der Straflen

2021 entnommen und mit einem Zuwachs von 0,5 % pro Jahr fiir das Jahr 2036

hochgerechnet.

in der Tabelle weiter unten dargestellt.

Die Zihldaten der StraBen wurden der Verkehrsmengenkarte Hessen fiir das Jahr

Der Schwerlastanteil wird gemif3 den Anteilen der Tabelle 2 aus der RLS-19 den

Parametern p1 und p2 (Schwerlastanteile ohne und mit Anhédnger) zugeordnet und
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Fiir die BAB 45 wird von einer Hochstgeschwindigkeit von vi,x= 130 km/h

ausgegangen.

Fiir die L 3285 in Fahrtrichtung Wetzlar liegt ca 50 m westlich von der Westgrenze

der Bittenhausen GmbH eine Geschwindigkeitsbeschriankung von 70 km/h vor. In
Ostlicher Fahrtrichtung wird die Geschwindigkeitsbeschriankung 70 km/h ca 50 m
Ostlich der Naunheimer Miihle aufgehoben. Danach gelten 100 km/h fiir Pkw und

80 km/h fiir Lkw.

Tabelle 2: Standardwerte fiir die stiindliche Verkehrsstarke M in Kfz/h und den Anteil von Fahrzeugen
der Fahrzeuggruppe Lkw1, p; und Lkw2, p; in %

tags nachts
(06.00 - 22.00 Uhr) (22.00 - 06.00 Uhr)
StraBenart
M P1 P2 M P1 P2
[Kfz/h] [%] [%] [Kfz/h] [%] [%]
Bundesautobahnen und KraftfahrstraBen 0,0555 - DTV 3 11 0,0140 - DTV 10 25
BundesstraBen 0,0575 - DTV 3 7 0,0100 - DTV 7 13
Landes-, Kreis- und Gemeindeverbindungs-
Starl’;Bgi reis- un emeindeverninaungs: 0,0575 . DTV 3 5 0’0100 . DTV 5 6
GemeindestraBen 0,0575 - DTV 3 4 0,0100 - DTV 3 4
Abb.5: Tabelle 2 aus der RLS-19.
Tab. 7 : Zihl- und Emissionsdaten der Straf3e.
Bezeichnung Zihldaten | Schwerlast- | Prognose fiir 2036 | Schwerlastanteil
DTV 2021 | anteil % DTV" %
pl p2
L 3285 tags 1,0 1,6
8.642 2.6 9.313
L 3285 nachts 1,2 1,4
BAB 45 tags 4,3 15,8
54.521 20,0 58.756
BAB 45 nachts 5,7 14,3

) Ansatz: 0,5% Zunahme jihrlich
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6.3 Ergebnisse

Die Larmkarten fiir den betrachteten Abschnitt des Plangebiets finden sich im

Anhang.

Im Siiden des Plangebietes an der L 3285 werden die Orientierungswerte der DIN
18005 durch den Verkehrsldrm tags weitestgehend eingehalten. Nachts werden die
Orientierungswerte iiberschritten. In diesem Bereich befindet sich ausschlieBlich

Bestandswohnbebauung.

Im in der Nédhe zur BAB 45 gelegenen Ostlichen Bereich des Plangebietes werden
nachts die Orientierungswerte iiberschritten. Ein Lirmschutzbauwerk an der
BAB 45 ist vorhanden. Das Gebiet ist iiberwiegend bebaut.

Unbebaut ist ein Bereich nordlich der Firma Béttenhausen. Hier werden die
Orientierungswerte iiberschritten. Ursache sind die BAB 45 und die Landesstralle
L 3285. Es wurden fiir die Immissionsorte in diesem Bereich die Beurteilungspegel

berechnet.

Tab. 8: Beurteilungspegel Verkehrslarm.

Beurteilungspegel |Orientierungswerte

Tag Nacht Tag Nacht
Bezeichnung dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A)
Io 1 EG 58 52 60 45
Io11.0G 59 54 60 45
Io12.0G 59 54 60 45
Io 2 EG 57 51 60 45
Io21.0G 60 54 60 45
Io22.0G 60 54 60 45
Io 3EG 63 57 60 45
Io 3 1.0G 65 58 60 45
Io 32.0G 66 59 60 45
Io4 EG 61 55 60 45
Io41.0G 62 56 60 45
Io 42.0G 62 56 60 45
Io S EG 56 50 60 45
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6.4

Beurteilungspegel |Orientierungswerte
Tag Nacht Tag Nacht
Bezeichnung dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A)
Io51.0G 57 51 60 45
[0 52.0G 59 53 60 45

MabBgeblicher AuBenlirmpegel

Der Nachweis des Schallschutzes nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" ist

ggf. im Baugenehmigungsverfahren zu fiihren.

Die Dimensionierung von passiven Schallschutzmallnahmen an Gebduden ist in der
bauaufsichtlich bindend eingefiihrten Norm DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau"
beschrieben. Zum Schutz gegen Auflenlirm werden dort Anforderungen an die

Luftschalldimmung von Aulenbauteilen von Aufenthaltsraumen gestellt.

Die bewerteten resultierenden Schalldimm-MaBe sind durch alle AuBenbauteile

eines Raumes zusammen zu erfiillen.

Die erforderlichen bewerteten resultierenden Schalldimm-Mal3e gelten nur fiir die
in Richtung der Larmimmission orientierten Rdume eines Gebédudes. Fiir die von
der Larmquelle abgewandten Gebidudeseiten darf der maigebliche AuBlenldrmpegel
ohne besonderen Nachweis bei offener Bebauung um AL = 5 dB und bei

geschlossener Bebauung bzw. Innenhofen um AL = 10 dB gemindert werden.

Der mallgebliche AuBlenldirmpegel ist gemidl DIN 4109-1:2018-01 wie folgt zu
ermitteln:

- Fiir die Tagzeit 6 bis 22 Uhr ergibt sich der maB3gebliche Auflenlarmpegel aus
dem Beurteilungspegel durch Addition von 3 dB.

- Fiir die Nachtzeit 22 bis 6 Uhr ergibt sich der mafgebliche Au3enldarmpegel
aus dem Beurteilungspegel plus Zuschlag zur Beriicksichtigung der erhohten
nichtlichen Storwirkung fiir Rdume, die iiberwiegend zum Schlafen genutzt
werden konnen.

Dieser Zuschlag wird beriicksichtigt, sofern die Differenz der Beurteilungs-
pegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A) betrdgt. In diesem Fall
ergibt sich der mallgebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
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aus einem um 3 dB erhohten Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem
Zuschlag von 10 dB.

Die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'y, qcs sind in Abhéngigkeit vom
Verhiltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Auflenfliche eines Raumes S
zur Grundfldache des Raumes Sg nach DIN 4109-1:2018-01 in Verbindung unter

Beriicksichtigung eines Sicherheitsbeiwertes von 2 dB wie folgt zu ermitteln:

R'W,g&Y -2dB = erf.R'W,gm+ K,
S
K, =-101 S
AL g [ 085S, j
Dabei ist
R’y ges das gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Mal des AuBenbauteils [dB]

erf.R', qos das geforderte gesamte bewertete Bau-Schalldimm-MalR [dB]

Kur der Korrekturwert fiir das erforderliche Schalldimm-Ma# fiir den
Auflenlarm [dB]

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'y 4¢s der
AuBenbauteile schutzbediirftiger Aufenthaltsrdume in Wohnungen ergeben sich
gemdl DIN 4109-1:2018-01 wie folgt:

R'W,ges = La - KRaumarz
Dabei ist
Kraumars =25 dB  fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumare =30 dB  fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubemachtungsr'aiumen n

Beherbergungsstitten, Unterrichtsriumen und dhnliches
Kraumars = 35 dB  fiir Biirordume und dhnliches

L, der maBgebliche Aulenldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,
4.5.5 [dB]

Mindestens einzuhalten sind:
R’y ges =35 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

R’y ges =30 dB fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubemachtungsr'aiumen n
Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdumen, Biiroriumen und

dhnliches
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7. Zusammenfassung
Gewerbe

An der nordlich angrenzenden Baugrenze des besonderen Wohngebietes (WB)
werden die Immissionsrichtwerte tags eingehalten, nachts iiberschritten. Grund sind
die zu Liiftungszwecken gedffneten Fernster der Werkhallen der Battenhausen
GmbH. Die Immissionsrichtwerte werden auch an der Bestandswohnbauung im

Norden iiberschritten. Daher miissen die Fenster vor 06:00 Uhr geschlossen sein.
Verkehr

Die Orientierungswerte der DIN 18005 (L = 60/45 dB(A) fiir WB) werden durch
den Verkehrslarm nachts iiberschritten. Der erforderliche Schallschutz muss mit
passiven MaBnahmen herbeigefiihrt werden, da eine Larmschutzwand an der BAB

vorhanden ist und an der Landesstrale L 3285 nicht realisierbar ist.

Fenster von Schlafrdumen sollen an den von der Larmquelle abgewandten Fassaden
vorgesehen werden, oder — wenn dies nicht moglich ist — es sollen die zum Schlafen
geeigneten Rdume mit zusitzlichen Liiftungseinrichtungen (oder Fenster, die auch
im gekippten Zustand eine hinreichende Schallddimmung aufweisen) ausgestattet
werden. Liiftungseinrichtungen fiir Schlafrdume sind dann zu empfehlen, wenn

nachts ein Beurteilungspegel von (L = 45 dB(A)) tiberschritten wird.
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8.

8.1

Anhang

Larmkarten
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Abb. 6:

Liarmkarte Gewerbe, tags (Berechnungshohe 5,0 m).
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Abb. 7 :

Lirmkarte Gewerbe, nachts (Berechnungshohe 5,0 m).
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Liarmkarte Verkehr nachts (Berechnungshohe 5 m).

Abb. 10 :
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